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Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

Obowigzujgce przepisy i normy:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414

z 1994 r z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust.z 2012r. poz.
1059 oraz z 2013r. poz. 984

U7stawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii, Dz.U. 2015
poz. 478

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-
towych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623,

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych ,jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270, z 2003r ,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401, z dnia 2003,

PN — IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza,

— Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii

stonecznej. Terminologia i symbole.

— Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-

dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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2,

2.1.

Skrocony opis przedsiewziecia

Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt montazu instalacji paneli

fotowoltaicznych do celéw ogrzewania wody

2.2.

2.3.

Zakres opracowania obejmuje:

- Panele fotowoltaiczne

- Potaczenia kablowe DC

- System regulatora ogrzewania wody

Lokalizacja

Lokalizacja:

dziatka 1455/1, 1455/3
gmina: miasto Biatystok

Charakterystyka ukfadu

moc elektrowni fotowoltaiczne;j 4,16kW
dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wyta-
czenie zasilania i izolacja dodatkowa.
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3. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej do ogrzewania wody

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej na sie¢ wydzielong
przeznaczong do zasilania uktadu do podgrzewania wody

3.1. Rozplanowanie elektrowni fotowoltaicznej

llos¢ paneli: szt. 16

3.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu. Potgczenia paneli
zgodnie z rys. IEO1. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwoddw, uktady obwodow podtaczone bedg sterownika ogrzewania.
Potgczenia pomiedzy obwodami DC i sterownikiem GER B60VDC PLC wykonac¢
przez zabezpieczenia nadprgdowe, roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe.
Przewody uktada¢ w sposéb minimalizujgcy powstawanie petli indukcyjnych.

3.3. Mocowanie modutdéw

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, ktore zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim kgtem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo metodg zanu-
rzeniowg bgdz aluminiowa (nie stosowac konstrukcji z obu materiatow jednocze-
Snie).

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentow np.: EL-PUK, BAKS, REMOR .

3.4. Rozdzielnice zabezpieczen

Rozdzielnice z zabezpieczeniami instalacji wykonywac¢ zgodnie z rys. IE02.
Rozdzielnica z zabezpieczeniami nadprgdowymi stringéw i ochronnikami przeciw-
przepieciowymi zamontowana w miejscu wejscia kabli do budynku. Réwnolegle z
przewodami DC pomiedzy rozdzielnicami prowadzi¢ nalezy przewdd wyrownaw-
czy miedziany min. 16mm?2. Rozdzielnica ze sterownikiem w poblizu zbiornika wo-
dy i grzatek.

Rozdzielnice prod np. Hensel, Hager, na pragd znamionowy 63A, IP65. Zasi-
lanie od gory, odptywy do gory.

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikdéw nalezy sprawdzic¢
skutecznosc¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

3.6. Ochrona przeciwprzepieciowa
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Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Ochronniki klasy
l'i Il w rozdzielnicy przy wejsciu przewodéw DC do budynku. Zamontowac¢ ochron-
niki klasy Il w rozdzielnicy sterownika. Obwody DC ogniw fotowoltaicznych ochro-
ni¢ ochronnikami przeciwprzepieciowymi dedykowanymi do instalacji PV.

3.7. Instalacja odgromowa

Zamontowane na dachu panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgro-
mowej zgodnie z normg PN-EN 62305.
Klasa ochrony: Il

Rozstaw siatki zwodow: 15m
Rozstaw przewoddw odprowadzajgcych: 15m
Promien kuli: 45m

Przewiduje sie ochrone odgromowg paneli przed bezposrednim uderzeniem
pioruna poprzez zamontowanie na krawedziach rzedéw masztéw odgromowych o
dt. 0,5m z bednarki FeZn 25x4mm. Konstrukcje podtgczy¢ do istn. instalacji od-
gromowej na dachu budynku.

Instalacje wykonac produktami firm specjalistycznych np. Elko-Bis.

3.8. Uwagi wykonawcze

Na koncéwkach kabli modutow fotowoltaicznych wystepuje napiecie state w
przypadku ich ekspozycji na stoice.

Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowac¢ szczegodlng
ostroznosé. Potgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajgc za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykdw panelu, gdy drugi koniec jest podtgczo-
ny do innego panela.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opa-
doéw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.
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4. Podstawa prawna wykonywania robot budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994 wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r.
0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierze-
nie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 50kW oraz wolnostojgcych kolektoréw sto-
necznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia rob6t budowlanych.

5. Obliczenia techniczne

5.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej do celdéw ogrzewania wody

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
Selfa SV60P.3 270

Moc pojedynczego panelu: 270W
llos¢ paneli: 16 szt
Moc zainstalowana: 16x0,27=4,32kW

5.2. Obliczenia instalaciji.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
— prad obliczeniowy szczytowy obwodu
— sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobdr zabezpieczen
— prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wytgczenie)
— sprawdzenie dopuszczalnych spadkoéw napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

5.3.  Wyniki obliczen.

— Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.

— Przekroje przewoddéw sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcia-
zalnosci zwarciowe;.

— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji petli zwarcia Zs.
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6. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentow zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajg-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurencji.
Projektant oSwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatow i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg miaty
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.

7. Uwagi koncowe

1. Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonac¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacii
urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robét elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancji izolaciji,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej
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8. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Inwestor: Zespot Szkot Katolickich im. Matki Bozej Mitosierdzia w Biatym-
stoku

ul. Koscielna 3 Biatystok , 15-087
Dz. nr 1455/1, 1455/3

Obiekt: Zespot Szkoét Katolickich im. Matki Bozej Mitosierdzia w Biatym-
stoku
ul. Koscielna 3 Biatystok , 15-087
Dz.nr 1455/1, 1455/3

Projektant: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. B/5/01
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Zakres Robot

1. Montaz Dachowych Paneli Fotowoltaicznych
2. Montaz urzgdzen nN/DC
3. Linie kablowe DC

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy,

b) wykopy pod kabel,

c) utozenie kabla,

d) zasypywanie rowu kablowego,

e) podtgczenia.

Istniejace obiekty budowlane

- Istniejgce linie kablowe,
- Istniejgce stacje transformatorowe,
- Drogi publiczne.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Rozdzielnie elektryczne w istniejgcych stacjach elektroenergetycz-
nych,

- Istniejgce linie elektroenergetyczne,

- Sie¢ telekomunikacyjna,

- Sie¢ wodociggowa,

- Drogi publiczne.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robo6t
budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych
przy budowie instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projekto-
wanych instalacji elektrycznych,

— Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu istnieja-
cych kabli i przewodow,

- Uszkodzenie wodociggu,

- Potrgcenie przy prowadzeniu prac w pasie drogowym,

Sposodb prowadzenia instrukcji pracownikdw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

- Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac pra-
cownikéw z zagrozeniami wyszczegolnionymi w punktach 3 i 4, oraz
udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych rob6t wiacznie z wyko-
naniem wpisu do dziennika bud.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

- Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
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Projektant:

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony
osobistej oraz dopilnowac, aby te srodki byty stosowane zgodnie

Z przeznaczeniem,

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elektrycznych wyta-
czonych spod napiecia oraz zastosowac odpowiednie zabezpiecze-
nie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia. Prace prowadzone
w poblizu kabla energetycznego wykonywac recznie pod nadzorem
pracownika Zaktadu Energetycznego,

Prowadzenie prac w obrebie pasa drogowego wymaga przestrzega-
nia zalecen zawartych w ,Projekcie Organizacji Ruchu”.

Janusz Topolski
Upr. nr BL/5/01
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9.

Zalaczniki

zat. nr 1.

zat. nr 2.
zat. nr 3.

10.

Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,

Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego

Karta montazu konstrukcji wsporczej

Rysunki techniczne szt. 2

Rys.

IEO1

PLAN ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW INSTALACJI
ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Rys.

IE02

SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
W CZESCI PRZEZNACZONEJ DO CELOW GRZANIA WODY
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SELFA GE S.A.

ul. Bieszczadzka 14
71-042 Szczecin

Tel. +48 91 8146 300

Fax +48 91 8146 354
E-mail: info@selfa-pv.com
www.selfa-pv.com

photovoltaics

Modut fotowoltaiczny DH-60P
Polikrystaliczny

Onas
» 85-latdoswiadczeniaw produkgji.
» Dziatalnos¢ firmy w dwdch branzach:
- Producent Elementéw Grzejnych od 1932 roku
- Producent Modutéw Fotowoltaicznych od 2012 roku
+ Dywersyfikacja branzowa gwarantuje stabilne,
dtugofalowe i bezpiecznerelacje biznesowe
* Ponad 200 pracownikéw zatrudnionych w dziatach
produkgji, R&D, sprzedaz, logistyka, wsparcie techniczne
»  Wykorzystujemy najnowsze technologie produkcji,
m.in.:
- bezdotykowe lutowanie ogniw goragcym powietrzem
-laminacja w warunkach wysokiej prozni
-automatyczny system potréjnej kontroli wizyjnej
Cechy naszych produktow
* Podwyzszone parametry wytrzymato$ci mechanicznej
»  Wysoka wydajnos$¢ dzieki zastosowaniu technologii AR
(szkto antyrefleksyjne)
« Utatwione samooczyszczanie powierzchni modutu
dziekitechnologii SELF-C
Zredukowany wptyw temperatury na parametry pracy
» Spetnione najwyzsze europejskie wymogi jakosciowe,
potwierdzone certyfikatamiTUV
* 100% kontrola jakosci i materiaty zatwierdzone przez
SELFA, wyprodukowane przez Jiangsu Dehui Solar
Power Co., Ltd
+ 30-letnialiniowa gwarancjamocy
*  100% podwdjnainspekcjaEL
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Gwarancja:

Liniowy spadek mocy maksymalnej:
1 rok (97% mocy maksymalnej);
25 lat (83% mocy maksymalnej)
30 lat (80% mocy maksymalnej);

Wartos¢ mocy maksymalnej

12 lat gwarancji na wady ukryte produktu.

POLSKI PRODUCENT MODULOW PV

Dystrybutor inwerterow Fronius edge
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hotovokacs Polski Producent Modutow Fotowoltaicznych

Specyfikacja techniczna

DH-60P
Typ modutu DH-60P-265 DH-60P-270 DH-60P-275 DH-60P-280
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 265 270 275 280
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 37,95 38,17 38,38 38,60
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 30,92 31,13 31,34 31,55
Prad zwarcia Isc[A] 9,11 9,18 9,29 9,40
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp [A] 8,57 8,67 8,77 8,87
Sprawnosé [%] 16,21 16,51 16,82 17,13
llos¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochrony puszki przylaczeniowej [-] IP67
Specyfikacja szkta [-] 3,2mm; pryzmatyczne; hartowane / AR-antyrefleks w strukturze szkta
Masa catkowita [kgl 18
Konektory w petni kompatybilne z MC4
warto$ci nominalne dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C)
Wspotczynniki temperaturowe Pmax: -0,40% /°C Isc: 0,059% /°C Voc: -0,330% /°C
) Temperatura pracy: -40 + +85°C Max. Napiecie Systemu: 1000VDC
Zakres pracy modulow PV Temperatura otoczenia: -40 + +45°C Warto$¢ zabezpieczenia: 15A
NOCT 45+2°C
Typ modutu DH-60P-265 DH-60P-270 DH-60P-275 DH-60P-280
Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 192,39 196,02 199,65 203,28
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 34,84 35,15 35,46 35,77
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 28,29 28,49 38,68 28,88
Prad zwarcia Isc [A] 713 717 7,23 7,29
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp [A] 6,80 6,88 6,96 7,04

wartoéci nominalne dla warunkéw testowania NOCT (AM 1.5; 800W/m?; 20°C, wiatr Tm/s)
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Producent:

(orab)

ul. Michata Kajki 4
10-547 Olszyn,
Poland

Instrukcja montazu dla instalatorow
i uzytkownikow
Wersjal 2015

Dach ptaski - system CORAB PB - pion

Dach ptaski (a<5°), system balastowy, bezinwazyjny, panele pionowo
Moc systemu 1 kWp (przy zastosowaniu paneli o mocy 250 Wp)

WYKONANIE:
Aluminium, stal nierdzewna A2, szyna montazowa SM-26x47 i SM-50

: ISO 9001:2008

. ®
TUVRheinland

CERTIFIED www.tuv.com
ID 9105046721

TOVRheinland
POLSKA

=
+0
HZ

-
e
=
Z25
24

Produkty firmy CORAB charakteryzuje niekwestionowana jakos$¢, potwierdzona dtugoletnig gwarancja oraz
bezpieczenstwo uzytkowania. Firma posiada w swojej ofercie wiele innowacyjnych produktéw, ktére zostaty
stworzone z mysla o komforcie i bezpieczenstwie ostatecznego uzytkownika. Za innowacyjne rozwigzania i
produkty wysokiej jakosci Corab otrzymat szereg nagrdd i wyrdznien. Wszystkie produkty poddawane sa
licznym testom walidacyjnym i badaniom bezpieczenstwa uzytkowania w zewnetrznych akredytowanych
jednostkach badawczych. Proces produkcji wyrobow jest nadzorowany i kontrolowany zgodnie z wymagania-
mi systemu zarzadzania jakoscig 1SO 9001:2008 oraz dodatkowo nasze wyroby opatrzone s3 znakiem TUV
Rheinland Polska Monitoring+Testing co potwierdza bezpieczenstwo ich stosowania i gwarantuje najwyzsza
jakos$¢ wykonania. Dzieki ponad 25-letniemu doswiadczeniu w produkgji elementéw ze stali i aluminium firma
Corab stata sie waznym producentem systemédw mocowan fotowoltaicznych w kraju. Stale dopracowywana i
uzupetniana oferta obejmuje systemy na dachy skosne, ptaskie a takze systemy wolnostojgce. Nowoczesne
rozwiazania technologiczne pozwalaja na instalacje paneli na dowolnej powierzchni dachu czy rodzaju gruntu.

Instrukcja do pobrania na: www.fotowoltaika.corab.eu
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Klauzula prawna

Niniejsza instrukcja okre | a jedynie minimalne standardy bezpieze stwamonta u i u ytkowania systemumoco-
wa paneli fotowoltaicznych. Zwracamy uwag nafakt, ze instrukcja nie stanowi projektu instalacjifotowoltaicz-
nej i nie mo e projektu takiego zast p owa . Waciwy dobér syssemu mocowa paneli fotowoltaicznych oraz
elementéw wchodz cy ch w jego skad nale y do oséb, ktére bezpo rednio dokonuj monta u takiego systemu.

FHrma Corab sp.z 0.0. jes producentem systemdéw monta owych do instalacji fotowoltaicznych.W réd naszych
produktow znajduje sie caagamarozwi za imateria 6w. Produktytes bardzowysokiejjako ciis przystosova-
ne do specjdistycznego wykorzygania w r6 norodnych warunkach, aw tym na dachachp askichlub sko nych.
Proponowaneprzeznasrozwi zaniauwzgl dniaj ré norodno materia 6wzjakichwykonanes pokryciadacho-
we.Niemniej jako producent systeméw mocowa nie ponosimy odpowiedzalno ci zaich prawid owe wykorzysta-
nie i ich prawid owy monta . Corab sp. z 0.0. nie analizuje potrzeb klientow ostatecznychoraz przewidywanych
warunkdw umiejscowieniainstalagi fotowoltaicznych.

Jako producent Corab sp. z 0.0. nie wykonuje réwnie projektdw instalacji fotowoltaicznychi nie nadzorujeich
monta u.S to czynno ci pozostgj ¢ e w gedtii wykonawcow, ktdrzy w ramach tych czynno ci powinni uwzgl d ni
m.in. stan kongtrukcji pokry dachowychijako materia 6w, z ktérych s one zbudowane,a tak e miejscowe
warunki pogodowe.

Wykonawcom, ktdrzy maja bezpo redni kontakt z klientami ostatecznymi, pozostawionyjestdobér u ytych syste-
mow, wszystkich wchodz cy ch wich sk ad elementéw, atak e sposobéw ich czenia z budynkami lub gruntem.
Za dziaania tych osdb Corab sp. z 0.0. odpowiedzalno ci nie ponosi bowiem nie analizuje potrzeb klientéw
ostateznych i prawid owo cirozwi za stosowanych przez wykonawcOw instalacji.

Jako producent syseméw mocowa paneli fotowoltaicznych zwracamy uwag na fakt, ze bezpiecze stwo ich
uzytkowania wymaga systematycznych przegladéw instalacji dokonywanych przez osoby o odpowiednich kwalifi-
kacjach.Przegl dy takie powinny mie miejsce nie rzadziej ni raz nasze miesicy, aw ka dym przypadku po
wyst pieniu wiatréw o pr dko ci przekraczg c ej 79km/h, gdy nasze produkty s projektowanedlatzw. pierwszej
strefy wiatrowej. Systemy nie mog by poddane nadmiernemu pogorszeniu ich w a ciwo ci u ytkowych i utrade
ich sprawno ci techniczne;.

Wszelkiezmiany konstrukcji sysemow mocowa ,aw tymich czenielub czenie zelementaminie pochodz cy-
mi od Corab sp. z 0.0. modyfikowanie systeméw, w tym ich spawanie, skracanie, zmniejszanie ilosci elementéw
podanych w instrukcji, a przeznaczonych do zbudowaniakonkretnego systemu,ichwyd u anie itp., nie stosowvanie
sie do minimalnych zasad bezpiecze s twa wynikaj cych zinstrukcji, zwi kszanieobci enia systeméw lub wyko-
rzystywanie systendvw w sposob niezgodny z przeznaczeniem powoduj utrat uprawnie gwarancyjnychi mog
mie bezpo redni wp yw na ywotno systemow oraz ich bezpieczne u ytkowanie.

Instrukcja monta u dla instalacji fotowoltaicznych.

W czage instalacji nale y zapewni , aby sydem paneli fotowoltaicznych by stosowanywy cz-
nie ze swoim pierwotnym przeznaczeniem. Zarowno instalaga, jak i monta powinny by prze-
prowadzone przezprofegonalnych instalatorow. Podczasmonta u szzegdlnie zwréci uwag
naprzestrzeganieobowi zuj cych norm krajowychi europejskich (PNi EN dotycz cych instala-
cji elektrycznych, przepiséw budowlanych oraz przepisév BHP.

Nieprzedrzeganie przytoczonych poni ej wskazdwek mo e skutkowa pora eniem pr dem,
wznieceniem po arui powa nymi okaleczenianiinstalatora lub osb trzedch.

Uwaga! Przedrozpocz ciem u ytkowania paneli fotowoltaicznych nde y dok adnie przeczya
instrukcj ! Instrukcje nale y zachowa przez cay okes u ytkowania!
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Zagro enia dotycz ce mienia lub zdrowia

>

Niebezpiecze stwo pora enia pr dem

Panele fotowoltaiczne s elementem prdotwdrczym, wytworzenie napicia powstaje natychmiast po
wystawieniu na dzia anie wizki wiat a. Napi cie wytwarzane przez pojedynczy modu jest niskie (DC).
Niemniej w przypadku czenia kilku modu 6w napi cia sumuj si i uzyskane napi cia stwarzaj zagro enie
pora enia pr dem. Bezpo redni kontakt z cz ciami przewodz cymi systemu ( z cza konektoréw, nieuzie
miona rama) mo e spowodowa pora enie!

Dlatego wszystkie prace przy instalacji elementéw wykonywa z najwi ksz ostro no ci! Zwr6ci uwag réwnie naley na
ewentualne uszkodzenia izolacji wtyczek w celu unikni cia po aru, iskrzenia oraz niebezpiecze stwa pora enia pr dem. Nie
nale y instalowa mokrych wtyczek i gniazdek. Przewody nale y uk ada w dodatkowych os onkach zabezpieczaj cych przed
dzia aniem si zewn trznych i wiat a s onecznego (UV).

Uwaga! Od czanie przewodéw z pr dem sta ym mo e powodowa powstawanie ukow elektrycznych. Dlatego przed rozpocz ciem
ka dej pracy przy instalacji przed od czeniem z czek obwodu pr du sta ego, nale y od czy falownik (inwerter) od sieci ircigp
przemiennego.

Niebezpiecze stwo upadku z wysoko ci

Niebezpiecze stwo upadku z wysoko ci Podczas prac na wysoko ci, jak rownie podczas przebywania np. na
drabinie istnieje niebezpiecze stwo upadku. Naley przestrzega bezwzgl dnie przepiséw dotycz cych
pracy na wysoko ci oraz stosowa odpowiedni sprz t zabezpieczaj cy. Instalator powinien posiada réwnie
uprawnienia do pracy na wysoko ciach.

Niebezpiecze stwo — spadaj ce przedmioty

Podczas monta u instalacji istnieje niebezpiecze stwo, e spadaj ce z dachu narz dzie lub materia monta owy
mo e zrani osoby przebywaj ce w zasi gu spadaj cych cz ci. Przed rozpocz ciem prac zapewni bezpiecze stwo
osobom przebywaj cym w pobli u lub zagwarantowa pomoc w zabezpieczeniu terenu przez osob trzeci .

Niebezpiecze stwo zmia d enia d oni

Monta wykonywa wy cznie w r kawicach ochronnych. Mo liwo zmia d enia d oni.

Materiay atwopalne

Modu y fotowoltaiczne nie powinny by stosowane w pobli u urz dze lub pomieszcze, co do ktérych s
podejrzenia 0 mo liwo ci wydzielania si lub gromadzenia si atwopalnych py 6w lub gazow.

Uwaga! Przed rozpocz ciem monta u niezb dnym jest upewnienie si, czy podkonstrukcja no na dachu
spe nia normy pod ktem dopuszczalnego obci enia (wymiary, stan eksploatacyjny, zu yciowy) oraz
posiada odpowiedni rodzaj pokrycia dachowego (w a ciwy dla montowanego systemu) o stosownych
cechach zyczno-chemicznych. W razie jakichkolwiek w tpliwo ci zasi gn porady fachowego doradcy (np.
statyka budowlanego, rzeczoznawcy). Nale y réwnie zwréci uwag na odpowiednie oddalenie p aszczyzny
bocznej zestawu paneli od granicy dachu, ze wzgl du na sil ss ¢ wiatru i tworzenie si workdw nie nych.

Wskazanie stref zwi kszonych si ssawnych wiatru okre la si na podstawie podstawowych
wymiaréw budynku (rys.1), gdzie:

A= L/10 lub H/5,

B= W/10 lub H/5 (do okre lenia stref wybiera mniejsz warto obliczeniow ).

Rys 1Podstawowe wymiary budynku/okre lenie stref zwi kszonej siy ss osjatru.

www.corab.eu
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Uwaga! Podtaczenie instalacji musi by¢ przeprowadzany wytacznie przez wykwalifikowany personel,

posiadaj cyw a ciwe uprawnieniainstalatorskie.Systemymonta o we Carab®nog by u ytkowanejedynie

ze swoim pierwotnym przeznaczniem, opisanym w niniejszej instrukcji zawieraj cej réwnie informacje

dotycz ce konserwadi.Zaszkody powstae w wyniku nieprzesrzeganiazalce niniejszegj instrukcjimonta u

producent nie ponosiodpowiedzialno ci. Monta wykonywa z zachowaniem zasad BHP i prac na wysoko ci.
Dlazapewnieniad ugoletniej pracy systemu fotowoltaicznegosystemy niemog by montowaneiu ytkowanew obszara, gdzie
wyst p uje du e zapyenie (py , piasek) lub zanieczyszzenie rodowiska powoduj ce powstawanie tzw. ,kwa nego” deszczu

Uwaga! Wsp6 czynnik tarciami dzy pokryciem dachu i elementami systemu dla dachu p askiegopowinien
wynosi minimum > 0,5

Tre niniejszej instrukcji monta o wej jest zgodna ze stanem aktualnym w momencie dostarczenia instr ukcji. Produ-
cent zastrzega sobie mo liwo wprow adzania zmian nie pogarszaj cych stanu technicznego oferowanych systemow.

Ogolne wskazowki dotycz c e monta u:
Uwaga! Przedstawione rysunki maj charakker wy cznie pogl dowy i przedstawiaj przyk adowy monta zakuponego
systemu. Rysunki mog si nieznaczier6 ni od otrzymanego przez Pa stwa zestawu!

Wykaznarz dzi potrzebnych G Moment siy ddr cania rub
do monta. u: podczasmontau :
- klucz mbusowy rozmiar 5, - Klemy rodkowei ko cowe dokrca zsi 8,5 Nn,
- klucze p ako-oczkowe rozmiar 10,13 i 15nm, - ruby i nekrt ki M6dokrca zsi 8 Nm,
- wkr tarka z regulacj obrotow, - ruby i nakrt ki M8dokrca zs 18 Nn,
- ko céwki/bity wkr takowe krzy owe PZ - ruby i nakrt ki M10 dok ca zsi 36 Nm,

- Wkr ty do drewna dokr ca na wolnych obrotach.

Liczba ®db niezb dnych
przy monta u : Czasmontau:

- minimalnie 2 osoby - ok. 2 godin.

Konserwacja

Podczasnapraw stosowa tylko oryginalne cz ci zamienne!

Stosowanieinnychcz cizamiennych lubta szyd zamiennikbw mo e prowadzi do powa nych szkéd
w mieniu lub zagro e niadlazdrowia 0sdb przebywaj cy ch w pobli u systemu PV!SystemCorab@jestto
jednorodny i spojny zespd elementéw.

Konserwacja instalacji PV powinna przebiega w kilku etpach przynajmniejraz na p6 roku:
- sprawdzenie niezawodno ci mocowa i po cze mechanicznych,

- sprawdzenie stanu i/lub ewentualnych uszkodze przewodow elektrycznych,

- gan szyby paneldv PV(zabrudzenia, mechaniczne uszkodzenie)

Wizualnakontrola powinnaodbywa si réwnie regularnie w krétszych okresachczasuub bezpo rednio
po wyst pieniu anomalii pogodowych nadanym terenie.
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Zestawienie elementow monta owych

Rysunek pogl dowy Nr indeksu llo Uwagi
Indeks: XPF_WB003 2 System PB017
System PBO11
Wspornik balastowy
Materia : aluminium
Waga: 8kg
Indeks: XPF_WB002 2 System PB027
System PB021
Wspornik balastowy
Materia : aluminium
Waga: 8kg
Indeks: XPF_WB001 2 System PB037
System PB031
Wspornik balastowy
Materia : aluminium
Waga: 8kg
Indeks: XPF-SM061 4 System PB017
System PB027
Szyna monta owa ry owana: System PB037
SM-26x47/2060 AL
Materia : aluminium
Waga: 1,32 kg
Indeks: XPF-SM001 4 System PB011
' System PB021
Szyna monta owa ry owana: System PB031
SM-50/2060 AL
Materia : aluminium
Waga: 3,368 kg
Indeks: M694 18 System PB017
System PB027
Nakr tka do szyny KLIK System PB037
Materia : aluminium
Waga: 0,007 kg
Indeks: M547 10 System PBO11
System PB021
Nakr tka m otkowa 28/15 M8 System PB031
’ Materia : stal nierdzewna
- Waga: 0,007 kg
6szt.

www.corab.eu
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Zestawienie elementow monta o wych

Rysunek pogl dowy Nrindeksu llo agiw

Indeks: Y KK0O07 KHKL 4
Klema ko cowa regulowana

Materia : aliminium
Waga: 0,064k

Indeks: XPF-KLOQ 6

Klema rodkowa KSAL

Materia : aliminium

Waga: 0,015 g
Indeks: M68L 6 Do Kemy rodkowej
*w zale no ciod
rubaimbusowa M8x50 DIN912 A2 zastosowanych panel
mo liwaréwnie ruba:
Materia : stalnierdzewna M8x45, M8x55, M8x6

Waga: 0,0240k

Indeks: M54 8
ruba m otk owa 28/15

Materia : stalnierdzewna
Waga: 0,015 g

Indeks: XPF LOM4 2
cznik szyny LS A

Materia : aliminium
Waga: 0,056k

Indeks: M54 8

Nakr tkako nierzowa, z bkowana
M8 DIN 6923

Materia : stalnierdzewna
Waga:0,007lgy

Indeks. M4& 22

ruba imbusowa M8x20
DIN 912 A2

Materia : stalnierdzewna
Waga: 0,0129f
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Opis monta u przyk adowego zestawu

[1]

[2]

[3]

Przed pryst pieniem do w a ciwegomonta u nale y okre li ideowy plan umieszczenia paneli na
tréjk tach wsporcz/ch. Ideowy plan zak ada okre lenie miejsca po o enia wspikow baastowych

I my loweg o usytuwwania na nich paneli wraz z klemami monta owymi (rys.2)
20

1310 max. 1500

Maksymalny nawis modu u za mocowanie, bez podparcia  300mm Rys.2 Id@ewy plankonstrikeji

Monta wspornika balastowego. Przy pomocy dostarczonych wraz ze wspgaenn monta owym
rub, podk adek i nakr tek nale y zmornowa trojk ty wsporcze, do czone st enia (K010, K023,
K024) oraz tworz ce prowadnic dla aalzenia balastu poprzeczki (PF_KO11}5(3Y.

M486
M540 M484
0550
PF K003/3% — o
PF_K06/25° PF_K024L5
PF_K00/15°
PF_K004/3%
PF_K06/25°
PFWB0B.1/15
PF _K004/3%
PF_KOBP/25
PFWB0B.1/15
PF_KO003P/35
Mag4 P B8 2115
V1486 M540 -
M540 PF_KO1
PF_KO11
PF_K012P

M639
Rys. 3Monta wsparnika balatowego

Na skr conych wspornikach balastowych nale y zamontowa szyny montaxe.Je eli Pa stwa
zamowiony systemsk ada si wi kszej ilo ci paneli ni przewiduje standardoweazwi zanie,szyny
monta owe b d d ostarczone w krotszych odcinkach, ktére naley czy ze sobrzy pomocy

¢ znika XH_L004 (ys.4).,

;_Szyny monta o we

-~
‘__.u-"' F
" 4 XPF _LO04

Rys. 4 M@da szyn na wspornikach balastych

www.corab.eu
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[4] Szyny montaowe s czone z wspornkami balastowymi za pomoc ruby m otkowej i nakr t ki (rys.5a)
lub ruby imbusowej M8x20 podk adki M8 iakr tki KUK AL(rys.5b) w ale no ci od opcji monta owe;j.

Rys.5 czenie synymonta owejz wsporrkiembakbstowym a- ruba notkowa M8x25, b- nakr tka KLIK

(5] Na szynach k adziemy pierwszy, skrajny panel i trzymaj ¢ go montujemy klemy ko cowe KK AL. Po
zamontowaniu klemy nale y umie ci w otworze (rys.6) drut blokuj cy. Drut blokuj cy dodawany jest
do klemy. Nast pnie wst pnie montujemy klemy rodkowe KS AL nie skr caj c ich (rys.6, 7a,7b,8a,8b).
Zak adamy nast pnie kolejny panel i skr camy panele klemami rodkowymi (rys.9).

Ry$ Monta pierwsego panela

Ry$ Monta klemy ko mwej: a-widk razstrzelay,b-widok pozmontowaniu.
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Ry Monta: klemy rodkowej:a-widokrozstrzedny, b-widok p@montoweniu.

[6] Czynno powtarzamy a do zanontowaniawszystkich paneli. Koc z c ostatni pand réwnie przy
pomocy klemy ko cowej (rys.8).

Rys.8Monta kolejnych panei

[7] Ogatnim etapem monta u jestobci e nie sygtemu odpowiednim do powierzchni paneli fotowolta-
icznych balastem. Przyk adowa konstrukcja z zanontowanymi panelami jes przedstawiona na rys.9
Ka dy pojedynczy panel musi by obci ony mas 56kg/panel (np. betonowy bloczek o wymiarach
120x250x380mm-25ka, tzn.3 bloczki na panel).

Rys.®sadzeniebalastu(bloczkow betonowyd)

RyslO SystenPBa-widok z przodu, b- widok z ty u.

Uwaga!

Zagosowanie wymaganychobci nikow jest ustalane adekwatnie do planowanej konstrukgji i
zale y od wymiaréw danego sysemu, warunkéw atmosferycznych lokalizacji (si ywiatru, wyso-
ko ci instalacji, stosowanie t umi cej attyki) oraz wsp6 czymika tarcia statycznegopomi dzy
konstrukcj wsporcz i dachem.

Uwaga!

System nie jest po czony na sta e z konstrukcj dachu. Niezawodne po o enie instalacji jest
gwarantowanewy cznie poprzezjejci ar w asy i obci niki. Dlatego zadecamystosowarie
dodatkowych mocowa do po aci dachu np. blachowkr té w, linek stalowych itp. Wszyskie
obliczenia dokonano wed ug akualnych norm w zakresieobci en iawiatrem.

Pomimo to, po wyst pieniu ekstremanych, udarowych podmuchow wiatru, nale y skontrolo-
wa ponownie po 0 enieinstalacj, poniewa producentniemoe zca pewno ci wykluczy
przesuni w wyniku ponadnormatywnych obci e spowodowanyd dzia aniamiatmosfe-
rycznymi.

za3. nr 4. Karta katalogowa konstrukcji wsporczej
www.corab.eu
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